
Center for Nanophysics and Advanced Materials (CNAM)
(prior to July 2007 CNAM was known as the Center for Superconductivity Research (CSR))

Faculty (by seniority):

J. Robert Anderson Quantum information and semiconductor physics
Richard L. Greene Superconductivity and other Novel Materials
Christopher J. Lobb Quantum information and superconductivity
Frederick C. Wellstood Quantum information and SQUID inspired devices
Steven M. Anlage Superconducting Metamaterials and Wave Chaos
Min Ouyang Nanomaterials: physics and chemistry
Ian Appelbaum Spintronics in Silicon and other materials
Johnpierre Paglione Physics of novel superconducting materials

Other faculty participants:
Dennis Drew (research professor)
Michael Fuhrer (departed professor with finishing PhD students)
Ellen Williams (on leave to BP, not expected to return)
Daniel Lathrop (most of his research associated with TG3)
Affiliated faculty in Chemistry, MS&E,  EE, NIST and LPS (~10 right now)

Goal:  Enhance condensed matter experimental research at UMD



CNAM Statistics

# graduate students: 40
# postdocs and research scientists: 15
# undergraduate students: 5

Collaborative research with JQI and CMTC (the CNAM state budget provides financial
support to both of these centers).

Yearly external funding from CNAM grants (includes MRSEC and two MURI awards but
does not include instrumentation awards):

FY10 $5, 514, 000
FY11 $6, 102, 000
FY12 $6, 455, 000 (MRSEC not included since it was not renewed)

CNAM state operations budget ($470K/year) supports: three engineers, central experimental
facilities/infrastructure, cost matches for large external grants, administrative costs,
partial startup for new faculty, condensed matter seminar and distinguished visitors, 
partial support for postdoc and graduate student fellowships, workshops, other 
miscellaneous experimental costs (e.g., safety).



CNAM Research

Areas of focus during the past six years:

Graphene (Fuhrer, Williams, Drew)
Topological Insulators (Paglione, Fuhrer, Drew, Greene, Appelbaum)
Strongly correlated materials, primarily high‐Tc superconductors (Paglione, Greene, Drew)
Superconducting quantum computation‐‐with JQI (Lobb, Wellstood, Anderson)
Superconducting metamaterials , wave chaos, and microwave superconductivity  (Anlage)
Spintronics with Silicon (Appelbaum)
Nanoscale materials; chemistry and physics (Ouyang)
Turbulent fluid flows and vortices in superfluid He (Lathrop)

Accomplishments and Awards:

306 publications, 6824 citations since 2006, career citations > 60, 000
350 invited talks since 2006
AAAS fellows (Greene, Fuhrer, Lathrop)
APS fellows (Lobb, Wellstood, Fuhrer, Greene, Drew, Williams)
Young investigator awards (Ouyang, Paglione)
2012 APS Stanley Corrsin Award (Lathrop)
2011 State of Maryland A. M. Haig Prize (Appelbaum)
Member of NAS and American Academy of Arts & Sciences (Williams)



Topological Insulators: SmB6

First separation of bulk and surface properties in a topological Kondo Insulator
PAGLIONE, GREENE:



Patent: US 20120267605 

OUYANG:
Revolutionary new solution of growth of hybrid nanostructures with large lattice mismatches





Atomic Analogs of Superconducting (and normal) circuits

(Editors Selection; cited 43 times as of 3/7/2013.)

(Editors Selection, Physics Synopsis feature, Nature News and Views writeup.)



Quantum Chaos

First electromagnetic nonlinear time‐reversal mirror
ANLAGE:



Iron‐based superconductivity

First comprehensive review 
of the field (250 citations)

PAGLIONE, GREENE:

First report of strain‐induced 
superconductivity (48 citations)

PAGLIONE:

Record 50 K transition temperature in intermetallic Fe‐based materials
PAGLIONE:

First report of Josephson effect
GREENE, TAKEUCHI, PAGLIONE:



Charge qubits: two level systems and long T1

(25 citations as of 3/7/2013)

(11 citations
as of 3/7/2013)



CNAM Status and Future Issues

• Research productivity and outside reputation of CNAM faculty is excellent. 

• The interactive and collaborative research environment of CNAM, 
with shared central facilities, is a major strength that should be enhanced and not 
taken for granted by campus administrators. It is a significant positive for future
faculty recruitment.

• The loss of key senior faculty over the past six years is a significant problem for the future.
CNAM has gone from 14 faculty in 2005 to 9 today (counting Lathrop). 
Two of the present faculty are over 74. 

Two offers at the tenure‐track faculty level will be made within the next few weeks. Both 
candidates are outstanding and will get offers elsewhere, so the odds of getting both 
to accept are low.

• CNAM laboratory space (and office space) is old and cannot support futures hires. Space
in the new building will help for 1‐2 new hires, but the phase II building is needed
to adequately support all of CNAM. 



The following slides are a few more examples of CNAM research
accomplishments over the past six years based only 
upon the research of the present CNAM faculty



Copper‐based superconductivity

Confirmation of magnetic origin of superconductivity in cuprates (21 citations)
GREENE, PAGLIONE:

First definitive evidence of quantum criticality in cuprates
PAGLIONE, GREENE:

Definitive review of electron‐doped cuprates (65 citations)
GREENE:



Topological Insulators: Bi2Se3

First report of surface 
scattering in Bi2Se3

PAGLIONE, DREW:

First report of Dirac conduction 
characteristics in a TI

FUHRER, PAGLIONE:

First characterization of 
surface electron‐phonon 
scattering – theory and exp’t

FUHRER, PAGLIONE, DAS SARMA:

First quantum dot 
experiment in a TI 

FUHRER, PAGLIONE:

Spin Injection: proof of principle
APPELBAUM, FUHRER, PAGLIONE:



OUYANG:
First report of crystallinity control of metal 
nanoparticles and of roles of defect on fundamental 
electron‐phonon interactions



OUYANG:
Discovery of resonant plasmon‐exciton interaction and first realization of coherent spin 
manipulation in colloidal nanostructures







Basic Physics of Superconductors

First measurement of the anisotropic nonlinear Meissner effect in 
unconventional superconductors

ANLAGE:



Superconducting Metamaterials

Pioneered the field of superconducting metamaterials
ANLAGE:



Superconductor Electrodynamics

Superconductor electrodynamics with near‐field microwave microscopes
ANLAGE:



Drew and Fuhrer, Nature Nanotechnology 7,
472 (2012)

Drew



Charge and phase qubits

(41 citations as of 3/7/2013



phase qubits: two‐level systems and coherence

(21 citations
as of 3/7/2013


